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D.00.00.00. - Wymagania ogdine

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegiod¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
fukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, sluzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecent i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dia zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o kidrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
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1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
maostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy speiniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skiada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze

zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22,Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesii przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce ufrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z petnej éciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39.Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje calkowity szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czeé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pefnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczernistwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji

projektowej i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych

do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
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- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacjg wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodno$é robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pimie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoticzenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé | stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywadé teren budowy | wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibragji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujge sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkainych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy {atwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, kitére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiaiéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokaine o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnoédci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoséci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
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Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzer osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo {adunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dia
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podiegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centraine
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzern uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne
odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Rownowaznos$é norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg byé dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi

do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspekiora i postepowaé zgodnie z jego
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poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opoznienia
w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydiuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagari ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dia ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie

odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne

do kontroli przez Inspektora.
Migjsca czasowego skiadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.




D.00.00.00. - Wymagania ogbine

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badar w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wilasnoécia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Powinien byé¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg moziiwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze byé pdzniej
Zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspekiora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zglosi¢ prace do o$rodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
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sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po zakonczeniu budowy - zlozyé operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich dokiadnos¢.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujgce sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie prawnej
(stosownie do przepiséw Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz. U z 2000r.
Nr 100, poz.1086 i Nr 120, poz .1268, oraz rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 15 kwietnia 1999r., a takze rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24
stycznia 2001 r. Dz. U. Nr 11, poz.89 w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych). Punkty te nalezy chroni¢ a w przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy zleci¢
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw irobét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢c do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$é ogding opisujgcy:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

~  sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czeéé szczegdlowa opisujac dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i iloéé $rodkéw transportu oraz urzgdzern do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢

zalozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badar w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badar.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektor. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich

wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie
pdznie] jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié mu
niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materialéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badari kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze
sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacijg projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagai beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

~ date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci materialéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny

by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na

2yczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Biedne dane

zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pimie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawece i Inspektora.
7.2, Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako

dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane

przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t.

QOdbioru robdt dokonuje Inspektor.
Gotowoéé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin

odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dia danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione

w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzgdzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953 z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.13.260 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
oraz sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej

D.01.01.01A. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoéciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnoéciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej drogi po jej
wybudowaniu.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposcb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.
1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.4. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okofo 0,50 metra. .
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i diugo$é od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m
i diugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm

i dtugosci od 0,04 do 0,05m.
,Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoséciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet;
~ teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
~ ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
~ odiworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia

rob¢t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.

20




D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ sie z zakresem opracowania
— zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym inwestycjg
— zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy
- przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomachiczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegios¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosié¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspekiora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z takg dokiadnoscig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoécig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczaine tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projekiows oraz w miejscach
wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych

przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem

na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajgcego,
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3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.7.1. Zebranie materialéw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje

dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

- klasy i doktadnoéci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow

istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz oshowy
pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwafe i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m
oraz inne elementy wediug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastraing nalezy wykonaé metodg klasyczna (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetié o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodnié z o$rodkiem oraz ustalié
czy te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wgladu.

56.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace
materialy:
- sprawozdanie techniczne,
- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwoéé $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢

wplyw na kolejne etapy robdt,
- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),
- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzié wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach
powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposoh odbioru roboét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada

Inspekiorowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i ozhakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkdw geodezyjnych,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

23



D.01.01.01a. — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
oraz sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac fowarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D.00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
Z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodez;ji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka utwardzonych nawierzchni dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
- ogrodzenia
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,

lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych
przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany

odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okresiony w ST lub przez

Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie whasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzer i przepustéw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnodci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zageséci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymiw ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 +Roboty

ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednstki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem | oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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D.04.01.01. - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowos$ci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot »

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwoséci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

29




D.04.01.01. - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.04.02.01, D.04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywad sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez

Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zageséci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [3).

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstvs(/:erlno grubosci 20 1,03 1.00 1,00
Na glebokoéci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [1]. Stosunek widrnego

i pierwotnego moduiu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to haprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos$é koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5  |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia
pozostalych drég
Uksztatowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
v Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [2].

Nieréwnoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownoséci nie mogg przekraczaé 20mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg
z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostalych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-

64/8931-02 [1] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
-~ zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie piytg

2.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materialow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Kruszywa :
- piaski i pospdiki,

2.3. Wymagania dia kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Di1s/dss< 5

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
des - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych szczelno$ci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dso/dioz 5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 80% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien speinia¢ wymagania normy

PN-EN 13242.
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2.4. Skiadowanie materiatlow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem 5.

wykonanie robét
5. TRANSPORT KRUSZYWA

5.1. Ogobine zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podioza
Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreélone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i

zageszczanie podioza”,

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie zdokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastagpié po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwoéciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czeéciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
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jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
nakiadajgcymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej

powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢

zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronna, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztaicenia warstwy
wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac

2,2.
Wilgotno$é kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg

od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszad.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badart i pomiarow
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czetotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnosé podiuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ? Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i
drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzyé 4 metrowa latg, zgodnie z norma

BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzyé 4 metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i lukach powinny byé zgodne z

dokumentacja projektows z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé +1cm i -2cm.
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH

D.04.03.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dia zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowos$ci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujgcymi,
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania podane w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 i zostaé zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:

e do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzyé emulsje asfaltowg kationowg C60 BS ZM wg WT-3
Emulsje asfaltowe,

« do skropienia podbudowy asfaltowej oraz warstwy wiazacej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowg C60
B3 ZM o wiasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny

speiniaé wymaganie zawarte w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ziaczania warstw nawierzchni
Wymagania Metoda badan Jednostka <& B3zzahlfres e ZI\leakres
techniczne wg normy Klasa wartosci Klasa wartosei
Indeks rozpadu | e 13075 ; 3 50 do 70 5 120 do 180
Zawartosé o
lepiszeza PN-EN 1428 % {m/m) 5 58 do 622 5 D8 do 622
Czas wyplywu
dla @2mmw PN-EN 12846 s 1 TBRP 1 TBRP
40°C
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Pgi?:tg*gﬁfn:a PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosé po 7

dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania

Sedymentacja | PN-EN 12847 % (mim) 1 TBR 1 TBR

.c PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR

Adhezja W3 zal2 | powierseh 2 >75 2 575

pH emulsji PN-EN 12850 ; >3 54 - >3,5¢

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Pemzatsroaga W | PN-EN 1426 0,1mm 3 <100¢ 3 <100°

@ Emulsje mozna rozciericzaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozciericzonych wodg na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

¢ Do skropieri podbuddw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrac;ji
160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w przeliczeniu na czysty asfalt:
+ Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2
¢ Podbudowa z betonu asfaltowego oraz warstwa wigzaca — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2
Podioze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody,
w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaitowe;:
e 2hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2,
¢ 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywadé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie
podano dia zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie scisle do zalecer producenta emulsii.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

» szczotki mechaniczne, zaleca sig uzycie urzadzeri dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajgce.
sprezarki
zbiorniki z wodg

e szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

o temperatury rozkladanego lepiszcza
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ciénienia lepiszcza w kolektorze
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze
predkoséci poruszania sie skrapiarki
wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza
flosci dozowanego lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci

pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

e cisnieniem lepiszcza,

¢ obrotami pompy,

¢ predkoscia jazdy skrapiarki,

o temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od jloci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania agélne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda
powinna mieé wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢é czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robot podano w ST D,00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezpoérednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sig mieéci¢ w przedziale 20°C - 40°C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez

szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowa¢ sig
do wskazan producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

41



D.04.03.01. — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy
wcelu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowaé czas wyplywu dia $2mm w 40°C na zgodno$é
z wartoscig przedstawiona w atescie.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czeé¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkiad

[2].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2],

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0géIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badar z biezgcej

kontroli materialdw i robét.
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie wynikéw badarnn Wykonawcey z

biezacej kontroli jakosci materialow i robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagari okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
¢ wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badar,

koszt utrzymania czystos$ci na przylegajgcych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czeé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozkiad lepiszcza i kruszywa.
Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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D.04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA Y4 KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okre$lonym skiadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D)ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia minerainego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych SUrowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio

w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z minerainych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z 2uzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0O, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije si¢ przez
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powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych’.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [17]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 8,3mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa slabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolha cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej
nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% (m/m) | Procent masy

NR Brak koniecznosci badania danej cechy

CBR Kalifornijski wskaznik nosnosci, %

Shv Obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

k Wspdlczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [14]

D1s Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podioza lub nawierzchni

das Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza

dso Wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza

Oso Umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
(podioza), zatrzymujgcego sie na geowidkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosé
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
.Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢é materialéw z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

niniejszg ST.

2,2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e Kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z dokfadnoscig £5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Wymagania wediug WT-4 [17] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw
do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé kruszywa

Metoda badania wg
normy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podioza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Zestaw sit #

PN-EN 13242 [12]

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63
i 90mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Uziarnienie

PN-EN 933-1 [1]

Kruszywo grube: kat. G¢80/20
Kruszywo drobne: kat. Gr80
Kruszywo o cigglym uziarnieniu: Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich

PN-EN 933-1 [1]

Kat. GTc20/15 (1. dla stosunku D/d22 i sita o
posrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice wynoszg
20-70% przechodzgcej masy i graniczne odchylenie od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

PN-EN 933-1[1]

Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
sito 0,063mm: +3%)

Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-3 [2]

Kat. FI50 (1. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
<50)

Ksztait kruszywa grubego
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

PN-EN 933-4 [3]

Kat. Slss (t. maksymalna warto$é wskaznika ksztattu
wynosi £55)

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

PN-EN 933-5 [4]

Kat. Csois (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
wynosi 90 do 100%, a masa ziarn catkowicie
zaokraglonych wynosi 0 do 3%)

Zawarto$é pylow w

Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

kruszywie grubym *) PN-EN 933-1 [1] 0,063mm jest >4)
Zawarto$¢ pytéw w ) Kat. foex (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym *) PN-EN 933-1[1] 0,063mm jest >22)

Jakos¢ pyiow

Wiasciwoséé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagar dla mieszanek

Odpornosé na
rozdrabnianie kruszywa
| grubego

PN-EN 1097-2 [6]

Kat. LAso (j. maksymalna warto$é wspdtczynnika Los
Angeles <40 **))

Odpornoéé na Scieranie dla
kruszywa drobnego

PN-EN 1097-1 [5]

Kat. Mpex (tj. wspdiczynnik mikro-Devala >50)

Gesto$¢ ziaren

PN-EN 1097-6 [7]

Deklarowana

Nasigkliwosé

PN-EN 1097-6 [7]

Kat. WemNR (1. brak wymagania)
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Kat. WA24 ***} (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
£2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie

PN-EN 1744-1[10]

Kat. ASnr (ij. brak wymagania)

Catkowita zawarto$é siarki

PN-EN 1744-1[10]

Kat. Swr (1j. brak wymagania)

Statosé objetosci zuzla
stalowniczego

PN-EN 1744-1[10]

Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy zuzla
z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
fukowego

Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-1[10]

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym

PN-EN 1744-1 [10]

Brak rozpadu

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie

PN-EN 1367-3 [8] i
PN-EN 1097-2 [5]

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
maogacych pogorszyé wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

PN-EN 1367-3 [9]
i
PN-EN 1097-2 [6]

Kat. SBua (fj. wzrost wspdiczynnika Los Angeles po
gotowaniu >8%)

Mrozoodpornoéé na frakciji
kruszywa 8/16mm

PN-EN 1367-1 [8]

Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
rozmrazanie £4% masy)
Skaly osadowe: kat. F1o
Kruszywa z recyklingu: kat Fig (Fa5****)

Skiad materiatowy

PN-EN 13242 [12]

Deklarowany

istotne cechy

PN-EN 13242 [12]

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

srodowiskowe nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
) tgczna zawarto$¢ pyldw powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
** Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoécig na rozdrabnianie LA<35
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

****)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca skiadnikéw wplywajgcych szkodliwie

na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgéIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno

dostepnych.

Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na 0$ i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i niniejszg ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki

5.4.1. Postanowienia ogolne
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badarn kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych 2rédel i o takich samych wiadciwoéciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podioza ulepszonego.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancie zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernoéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiaéciwoéci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze

skiadnikéw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa: 0/31,5mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pytéw
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pyitéw
<0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [1] powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoéé¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslié
wedlug PNEN933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podioza ulepszonego
powinny zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora mieéci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, ktére beda polozone ponizej
20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN)
poza ograniczeniem zawartosci pytéw i jeéli jest to wymagane w ST, wodoprzepuszczainosci.

100 o
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& 80 20
£ 7 so E
% 80 40 a;
<3
E_ 50 &0 é’
H a0 60 é’-.
'g- 30 70 g.

20 80

10 20

o 100

- SOV sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
wramach ZKP w okresie 6 miesigcy speinialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnoéc i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0/63mm 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
5 15 7 +8 - +8 - 8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.
Wymagania wobec ciagloci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$é frakcji w miesznakach
Mieszanka —— — -
[réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
VA 2/4 2/56 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/31,5mm [_min. max | min. max_| min. max | min. max | min. max_| min. max_| min. max_| min. max
4 15 7 120 - - 20 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zaggszczonej
mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegblowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewidujg tego.

Zawartos¢é wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [14], w granicach
podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek

z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$é substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznoéci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek kruszywa hiezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Wymagania wobec kruszywa niezwigzanego w warstwie

Whasciwosé kruszywa Metod?]gfn(:ama we podioza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
y obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Uziarnienie mieszanek PN-EN 13285 [13] 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$é ) Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
pylow: kat. UF PN-EN 13285 [13] 0,063mm powinna byé <9%)
Minimalna zawartosc PN-EN 13285 [13] Kat. LFxr (tj. brak wymagari)

pyléw: kat. LF

‘2 . . Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito *)
Zawartos¢ nadziarna: kat. | o\ N 13085 [13] | 1,4D powinien wynosié 100%, a przechodzacej **) przez

oc sito D powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec ) : C N
uziarnienia PN-EN 13285 [13] Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnoéci uziarnienia
poszczegbinych partii — )

poréwnanie z deklarowang PN-EN 13285 [13] Wg tab. 2
przez producenta
wartoscia (S)

Deklarowana wobec
jednorodnosci uziarnienia )

na sitach kontrolnych — PN-EN 13285 [13] Wg tab. 3
réznice w przesiewach
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Wrazliwosé na mréz;
wskaznik piaskowy ***) SE, | PN-EN 13285 [13] 45
€O najmniej
Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z PN-EN 1097-1 [5] Kat. LAss (tj. wspdlczynnik Los Angeles <35)
mieszanki), kat. nie wyzsza
niz

Odporno$é na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki), kat. PN-EN 1097-1 [5] Deklarowana
Mbe

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16mm PN-EN 1367-1 [8] Kat F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy s4)
odsianej z mieszanki)
Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia PN-EN 13285 [13] 280
ls=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniegj
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
Zageszczeniu metodg PN-EN 13285 [13] Brak wymagan
Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; WSP.
Filtracji ,k”, co najmnigj
Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczonej;
% (m/m) wilgotnosci PN-EN 13285 [13] 80— 100
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy $rodowiskowe PN-EN 13285 [13] w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyjaé wymiar sita 125mm jako wartos¢.
nadziarna

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

> Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny

w celu;
- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania

i zageszczania,
- okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloza pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D.04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$é¢ produkcji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnoéci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zakiadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17]

zalgcznik B.
5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkiadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé ukiadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Gruboé¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sig z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnodci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymainej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy

wyréwnac lokaine wgigbienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej specyfikacji
technicznej parametréw zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od krawedzi do
srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoéci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé¢ wediug BN-77/8931-12 [7] lub wyznaczy¢
badari metodg plyty dynamicznej (plyta o $rednicy 300mm). W przypadku kontroli zageszczania metodg
odciazen plytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205:1998 [1] zalgcznik B, nie rzadziej
niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedlug zalecen Inzyniera. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia
wskaznika odksztaicenia 10 warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2. Zageszczenie powinno byé
rownomierne na calej szerokosci warstwy.

53




D.04.04.02b. — Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15¢cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszéd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci
Zasady ogoine kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdinienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pkt 5.3 i
dokumentacjg projektowg dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wyg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
T . 2 razy na dziennej :
4 Uziarnienie mieszanki dzia?lce roboczej | Wg tablicy 4
5 Wilgotnoéé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosé pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 V\/railiwoéé mieszanki na mréz, wskaznik w. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000m Jw.

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalen Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalen Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wyg pkt 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6.
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Dopuszczalne odchyiki

pomiarow i pomiaréw
s +10cm, -5¢cm (réznice od
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1km szerokosci projektowane])
2 Réwnosé podtuzna Wg [18] Wg [18]
3 Rownosé poprzeczna Wg [18] Wg [18]
. N +0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km od spadkéw projektowanych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [18] Wg [18]
. . . Przesuniecie od osi
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100m projektowanej £5cm
W 3 punktach na dzialce . -
s . : o Roznice od grubosci
7 Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz projektowanej +10%

raz na 2000m?2

") dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Wymagana nosnos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykonaé pomiary noénosci warstwy z kruszywa zgodnie z normg PN-5-02205:1998

zalgcznik B i Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998. Wykonana warstwa powinna speiaé nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci:

E+=60MPa i E22100MPa lub przy pomiarze plytg dynamiczng Evo co najmniej 60MPa*
E:/E152,2

* Badania plytg dynamiczng EVD sluzg jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Weszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczacych uziarmnienia i wlasciwoéci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawecy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych

powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$é, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢
materialu | powtornie zagesci¢ warstwe.

6.6.3. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiaéciwosciach,

wyréwnane i ponownie zageszczone.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,\WWymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepts,

- wykonanie odcinka prébhego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- rozlozenie mieszanki,

- Zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie warstwy ulepszonego podioza w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

- odwiezienie sprzetu,

- wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagarn dokumentacji projektowej, ST

i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocyg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeséé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody
badan dla okreslonej nosnosci, kalifornijski wskaznik nosgnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czeé¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikagcji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA

z dnia 19.11.2010r.)
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineraino asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzié Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie Klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,083mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy scieralnej,

PMB polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
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MOP  miejsce obstugi podréznych,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogdlne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, L episzcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy Polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACT1S Wielorodzajowy 50/70 ]
50/70 PNB 45/80-55
KR3 - KR4 AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.

Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50770 | 70100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 [61] 230 230
4 ﬁivi\éej]r'tqci)zsc skiadnikéw rozpuszczalnych, nie % mim PN-EN 12592 [27] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub o :
5 przyrost), nie wiecej niz % m/m  PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
6 Pogqstgfa penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniegj niz
7 x]?;?i;;tura pieknienia po starzeniu, nie C PN-EN 1427 [21] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, pigknienia po % | PN-EN12606-1[29] | 2.2 22
starzeniu, nie wiecej niz
Wzrost temperatury mieknienia po o :
9 starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [21] 9 9
Temperatura famliwoéci Fraassa, nie R
10 wiecej niz C PN-EN 12593 [28] -8 -10
Tablica 2b.
Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagania e . polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosci Metoda badania Jednostka 45/80- 55 45/80 =65
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich : o
temperatura te Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura R
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [22] c 255 7 265 5
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé m:gm ]g?gg Eg% Jom? | 2twsc| 4 |=22wsc| 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza predkos¢ | pNEN 13oostomy | e’ NPD: | 0 | NPD= | O
rozciagania)
Wahadlo Vialit 2
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jicm NPD2 0 NPD?
Stalos¢ Zmiana masy % 20,5 20,5
konsystencji Pozostala
(odpornosé na peneiracia PN-EN 1426 [21] % 20,60 7 20,60
starzenie wg PN- Warost t
EN 12607-1lub-3 | ' 210St eMPeralury | pn gN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
131] mieknienia
S Temperatura PN-EN ISO 2592 o
Inne wlasciwoéci zaplonu (63] C 2235 3 2235 3
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C s-12 6 <15 7
Nawrét sprezysty w S
. 250 5 270 3
Wymagania 25°C o
dodatkowe Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51] % NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres o b b
plastycznosc PN-EN 14023 [59] Cc TBR 1 TBR 1
Stabiinosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. FI;’\IJ\IEET\I 11:132%9[[2512]] 0,1fmm NPD? 0 NPD? 0
Wymagania Réznica penetracji
dodatkowe Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] °C TBRP 1 TBR® 1
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu PN-EI\[1311?607-1 o 250 4 260 3
Nawrét sprezysty w ; '
10°C po starzeniu PN-EN 13398 [51] NPD? 0 NPD2 0

a NPD — No Performance Determined (wlasciwoéé uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sie bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i
WT-1 Kruszywa 2014 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
speinia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 51 6.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetiacza powinno sig odbywac w silosach

wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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Tablica 3.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasdciwosé kruszywa KR — KR2 KR3 — KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 @ Gc90/20 2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goons Gasns
Zawarto$é pyldw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wieksza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4 [6];
kategoria nieywyzszga ni: [s1 9 (6] Flos lub Slzs Flao lub Sl2o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w c c
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 950
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA
badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: %0
Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa (badania w normowej frakcji PSV o
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8: PSVbekarowana Dekd (nie mniej iz
kategoria nie wyzsza niz: @

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12]

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza Fraci?
niz: a
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia

kategoria:

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
[3]

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie
Wy2sza hiz;

Mupc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [24]

Wymagana odpornosé

Stato$¢ objetodci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [24];
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

a) D/d<4
Tablica 4.

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
$cieraingj z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

Wlasciwosé kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pyidw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyZsza niz; f12
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz: MBy10
Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

ECS Deklarowana

kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie
nizsza niz:

Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkiiwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24]; kategoria nie
WyZzsza niz:

miec0,1

Tablica 5.

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do Ds8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1—-KR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana Kategoria:

Ga85 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR l Grc20
Zawarto$¢é pyléw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyZsza niz; fis
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyZsza niz: MBy10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie Ecs bextarowana Ecsao
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6 [15] WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie mupcO.1
wyZzsza niz: '
Tablica 6.
Wymagane wiaéciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR4
Wiasciwosé kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10[10] Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jako$é pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza hiz: MBy10
Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeiniaczu wg PN-EN Vv
1097-4 [13); wymagana kategoria: 26/45
II;’rzyros_t t.emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; wymagana Ares8/25
ategoria:
szpuszczalnoéc’: wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie wyzsza WSio
niz:
Zawarto$é CaCOs w wypeiniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [1]; ce
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K
wymagana kategoria 2 Deklarowana
Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo bzaltowe i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowaé $érodki poprawiajgce adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ $rodek adhezyjny do betonu
asfaltowego przeznaczonego do warstwy $cieralnej. Nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoéé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opini¢ techniczng IBDiM.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ziaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowaé:

- materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie lekkie, $rednie lub ciezkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoline zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4

- 4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umoziiwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH=4).

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej

w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogéline zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu skladu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru inwestorskiego,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S) oraz wyniki badar laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnosci
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skiadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej iloéci asfaltu,
- okresleniu jej wasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcjg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiadciwoséci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicy 8a i 8b.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

e Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosci AC11S KR1 = KR2 AC11S KR3 — KRG
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 _ 8 20 8 20
0,063 5 12,0 5,0 11,0
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) WT2 2014 Bmin 5.6 Bmin 5.4
Tablica 8a.
Wymagane wiasciwoséci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2
zage\;\;?:rzugr‘l(ila wg Wymiar
Wihasciwosé PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
AC118
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vrmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijjanie, VFBmin 75
wypenione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych C.12. ubiianie
przestrzeni w mieszance 1.2, ubljanie, PN-EN 12697-8 [32] VMAmin 14
! . 2x50 uderzen
mineralnej
‘s . . I PN-EN 12697-12 [34], przechowywanie
Odp ornoi\cl:or;a dziatanie %)23; J':g;’;'g’ w 40°C z jendym cyklem zamrazania 2, ITSRgo
y badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialgnie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1

« Tablica 8b.
Wymagane wlasciwoséci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 — KR4
Warunki zageszczenia Wymiar
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
[47] AC118
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [32] Vmin 2,0
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przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 4,0
Odpornosé na C.1.20, walowanie, P'\;ﬁgt;isgﬁ?ér\[fz %’1?5?}; g ? 43]“/ WTSaR 050
deformacije trwate @ Pes-P100 P D.1.6,' 60°C. 10 000 cykli ' PRDAIR Dexlarowane

s . PN-EN 12697-12 [34],
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, ; L
dzi ap%anie wody 235 ud ejrzer'\ przechowywanie w 40°C z jendym ITSRao
cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C

a) Grubosé plyty: AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatgnie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej powinna wynosié 1,0+3,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej powinien byé nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym iub
cigglym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoséci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy skiadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okresiony w Aprobacie Technicznegj
lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawalkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej, niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)

oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

6.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac przydatno§é wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy

$cieralnej AC.
Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
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- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich

przydatnoéé do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy
z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca z betonu asfaltowego lub podbudowa z kruszywa tfamanego.

Podioze powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Dopuszczalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng podano w ST D.05.03.05b. ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca”.

Jezeli nieréwnoéci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne
wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody. Oznakowanie
poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeinié materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ zgodnie z ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustow

itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaitem.
5.5. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé wediug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazde] warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmyé woda pod cisnieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od iloéci emulsiji asfaltoweyj:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Wytrzymatoéé na §cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,3MPa.
Badanie metodg Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt 1" — 66, IBDIM).

Badanie nalezy wykonaé w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen
miedzywarstwowych (sczepno$é warstw). Wytrzymalos¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.
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Tablica 10.

Zalecane iloéci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstwa asfaltu

Podioze pod warstwe asfaltows

llos¢ pozostalego asfaltu, kg/m?3

Warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego AC

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC

0,3-0,56

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robét

Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
23em

Rodzaj robét

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lié wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizaciji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$é za bezpieczeristwo ruchu na drodze.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong recepty robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Ukladanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukiadarki
z wyposazeniem w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiadaé maszyng drogowg z podwéjnym zestawem
rozktadajgcym do rozkladania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ - . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznik f;?eszczema przestrzeni w warstwie
[cm] ° [% (viv)]
AC118 . -
KR1 — KR2 25+45 298 1,6 +4,0
AC118 . -
KR3 — KR4 25+45 298 3,0+5,0

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. W przypadku rozkiadania mieszanki polowg szeroko$ci warstwy, wystepujace
dodatkowo zigcze podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla zlacza poprzecznego. Zigcza
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w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru

inwestorskiego do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru inwestorskiego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw,
lepiszczy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [35]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaitowe, polaczenia
itp.) spelniajg wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru inwestorskiego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badai kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badania

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)
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1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawarto$é lepiszcza
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosd¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia @
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Réwnoséé
2.4 | Grubos¢ lub iloé materiaiu
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontroine dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych

badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badarn kontrolnych.
Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [39] oraz iloé¢ wbudowanego

materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo sprawdzad
odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Wi ki Warstwa asfaltowa
arunki oceny AC 3

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m?2 jJub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m? lub -
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?
2. —maly odcinek budowy lub

£15
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— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6Znieniem, wartosc
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wladciwosci.
Okresélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalne okre$lone w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych

tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do

oceny réwnoséci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przedwitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢
podiuzna jest okreélona przez wartos¢ odchylenia réwnoséci (prze$witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odleglto$é miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [66].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scierainej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15.
Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien byé okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5/m2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci redniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoécig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [66].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.
Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspdiczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
B80km/h 90km/h
Pasy ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 )

6.4.2.7. Pozostale wilasciwosci warstwy asfaltowe;
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg £1cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;

o +5cm.
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane

w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym

poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2, Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po speinieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 8., to kazdy taki

wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokonac potrgcen wedlug wzoréw i zapiséw podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014,

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé¢ wady.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizagji ruchu,
- zakup oraz dostarczenie materiatéw i sprzetéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych kraweznikow,
- mechaniczne roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
- odwiezienie sprzetu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasdciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4. Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoéci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasdciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena wladciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasdciwosci kruszyw — Ocena zawartoci drobnych
czagstek — Badania blekitem metylenowym

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~ Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

13.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czeé¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18.PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19.PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli sionecznej metodg
gotowania

20.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
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21.PN-EN 1427
22.PN-EN 1428
23.PN-EN 1429

24 PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -~ Cze$é¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeiniaczy do mieszanek mineraino-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie rozpuszczalnoéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda

destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6
32.PN-EN 12697-8
33.PN-EN 12697-11
34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27
39.PN-EN 12697-36
40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42 PN-EN 12850
43.PN-EN 13043
44.PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
47 PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1
49.PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588
54.PN-EN 13589

55.PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na goraco — Czesé 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfaitowych
na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaitowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢é 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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56.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57 .PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
60.PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
62.PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkgji mieszanki mineralno asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralnoc-asfaltowe;j.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.9. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scierainej,

PMB  polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoéci,
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MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne zasady dotyczace materialéw
Ogédlne zasady dotyczgce materialéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1-KR2 AC18W 50/70, -
KR3 -KR4 AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 35-50 50-70
2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58 46-54
3 | Temperatura zapfonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 [61] 240, 230
4 fqi\?;ejn:cq?zsc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [27] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub o
5 przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,5
6 Pogo_stg.ia penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mnigj niz
7 ;enrir;?igtura pieknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [21] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, pieknienia po o )
8 starzeniu, nie wiecej niz ) PN-EN 126086-1 [29] 2,2 2,2
Wzrost temperatury mieknienia po o )
9 starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [21] 8 9
Temperatura famliwoéci Fraassa, nie o
10 wiecej niz c PN-EN 12593 [28] -5 -8
Tablica 2b.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow

: modyfikowanych
ggﬁggg\g\:"’z Wiasciwosci Metoda badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60

Wymaganie Klasa

Konsystencja w
posrednich . o i .
temperatura te Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1tmm 25-55 3
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura ) o
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [22] C 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé EE_EE lgggg Eg?% Jlem? 22w 5°C 3
rozciggania)
. Sita rozcigganiaw
Kohezja 5°C (duza predkos¢ gm:gn }g?gg {g% Jiem? NPDs 0
rozciggania)
Wahadto Vialit 5 a
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiem NPD 0
Stato$¢ Zmiana masy % 20,5
konsystencji Pozostata
(odpornosé na penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
starzenie wg PN-
EN 12607-1 lup-3 | Nzrost temperatury | oy e 1427 [22] °C <8 3
131] migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2562 °C =235 3
zaplonu [63]
Temperatura °
lamiiwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawrét sprezysty w S50 5
Wymagania 25°C PN-EN 13398 [51] %
dodatkowe Nawrot sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres o b
plastycznosci PN-EN 14023 [59] C TBR 1
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. i’\r{l-EE'\ll\l 11?;32%9[[2512]] 0,1mm NPD? 0
Wymagania Réznica penetragji
dodatkowe Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
mieknienia po {31} °C TBR® 1
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu PN'E'\[]311?6O7'1 % 250 4
Nawrot sprezysty W | py EN 13398 [51] NPD? 0
10°C po starzeniu
a NPD - No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

Skiladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg +5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaitu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [43]
i WT-1 Kruszywa 2014 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 5 6.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska
musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
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Tablica 3.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wlasciwosé kruszywa KR1 —KR? KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]: kategoria nie nizsza niz: Ge85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaon75 Gzons
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wigksza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4 [6];
i [5] lub wg [61 Flas lub Skzs Flzs lub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c C
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana sono
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA LA
badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: %9 %0

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12]

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza F,
niz:
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa

kategoria:

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
[3]

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie
wyzsza niz:

Mupc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 2uzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [24]

Wymagana odpornosé

Stalo$¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [24];
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tablica 4.

Wymagane wiasciwoéci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

Wymagania wobec kruszyw

Whasciwos$é kruszywa
KR1-KR2 KR3 —~ KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR Grc20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyZsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Dektarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24]; kategoria nie
wyzsza niz:

miecO,1

Tablica 5.

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosé kruszywa KR1—KR2 | KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR l Grc20
Zawarto$¢é pytéw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyZzsza niz: MBr10
Kanciasto$§é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie Ecs pextarowana Ecs30
nizsza niz:

80




D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15] WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie miec0 1
wyzsza niz: LPCY,
Tablica 6.
Wymagane wiasciwo$ci wypemiacza do warstwy wiagzgcej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR4
Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10] Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jako$é pytdw wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyZsza hiz. MBe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1% (m/im)
Gestoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V.
1097-4 [13]; wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 [48], wymagana
kategoria: Aren8/25
Rozpuszczalno$é wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie wyzsza WS1o
niz:
Zawartosé CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [1]; cC
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartosé wodorotienku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowaé érodki poprawiajgce adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ $rodek adhezyjny do betonu
asfaltowego przeznaczonego do warstwy $cieralnej. Nalezy dobra¢ i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowaé:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedltug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5¢cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieraing) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
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pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie lekkie, srednie lub ciezkie,

- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym [ub termosami,

- sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
OgolIne zasady dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.
Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozié dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pHs4).

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna byé

zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania

tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej

w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu skiadu mieszanki mineralno - bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru inwestorskiego,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W) oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skiadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-
asfaltowej podane sg w tablicy 8a i 8b.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wiaéciwosci Przesiew [% (m/m)]
AC16W KR1 - KR2 AC16W KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 85 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) WT2 2014 Bmin 4.4 Bmin 4,4
Tablica 8a.
Wymagane wiasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2
Warunki .
Wiagciwosé zageszczenia wg Metody i warunki badar A
PN-EN 13108-20 y
AC11S
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VF Bmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] VFBmax 80
Zawarto$é wolnych -
przestrzeni w mieszance G 12, ubljanie, PN-EN 12697-8 [32] VMArin 14
mineralnej
‘s . . A PN-EN 12697-12 [34], przechowywanie
Odpornosvflzor:ja dziatanie %):315 l;,cg)grazr;n?, w 40°C z jendym cyklem zamrazania 2, ITSRso
y badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1

Tablica 8b.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3 — KR4
Warunki zageszczenia Wymiar
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
[47] AC118
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 7,0
Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN'E.N 12697-22 [37], metoda B w WTSAR 0,30
deformacje trwate @ Pos-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20 [47], PRDAIR pexiarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odpornoéé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [34], ITSReo
dzialanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jendym
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| | cyklem zamrazania ®, badanie w 25°C |

a) Grubosé plyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cierainej powinien byé nie mniejszy niz 98%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptyg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury. Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej
lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiaciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej, niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineraino-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byd¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy

$cieralnej AC.
Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnoéci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wladciwoséci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich

przydatnosé do przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy
Z kruszywa tamanego.
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Podioze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Dopuszczalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg podano w ST D.04.04.02b. ,Podbudowa
zasadnicza z kruszywa niezwigzanego”.

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne
wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody. Oznakowanie
poziome na warstwie podioza nalezy usunggé.

Nierownosci podioza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropié zgodnie z ST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustéw

itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem.
5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podioza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmyé wodg pod ciénieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna byé sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od iloéci emulsiji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

Wytrzymalo$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,3MPa.
Badanie metodg Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt 1" — 66, IBDiM).

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwoéci co do poprawnosci polgczen
migdzywarstwowych (sczepno$é warstw). Wytrzymato$é na $cinanie nalezy badaé na prdbkach

odwierconych z nawierzchni.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltows.
Ukiadana warstwa asfaltu Podioze pod warstwe asfaltowg lloéé pozostatego asfaltu, kg/m?
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC Warstwa ttuczniowa 0,3-0,5
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robot
0 +5

Rodzaj robot

Warstwa wigzgca

Temperatura powietrza powinna byé¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialnosé za bezpieczeristwo ruchu na drodze.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-
asfaltowsj.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miegjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé - . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznik F;g];eszczema przestrzeni w warstwie
[cm] ° [% (viv)]
AC16W . -
KR3 — KR4 5,0+ 10,0 z98 45+8,0

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku
$rodkowi. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziakki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo zigcze podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla zigcza poprzecznego. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé wiasne badania whasciwoéci materiatow (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru

inwestorskiego do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dziela sie ha:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru inwestorskiego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungg.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [35)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego, kitérych celem jest

sprawdzenie, czy jakoé¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spe{maja wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na mlejscu budowy zajmuije sie Inspektor nadzoru inwestorskiego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badania

1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa -9
1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia @
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2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnosé

2.4 | Grubo$é lub ilo$é materialu

2.5 | Zawarto$é wolnych przestrzeni @

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
proébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2ada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor nadzoru inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych

badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwoéci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [39] oraz iloéé wbudowanego

materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania ilosci materiaiu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestorskiego ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczer grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstw:ca:)faltowa

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m? lub -
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?2
2. —maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50kg/m?2 -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1+15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wiadciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalne okreslone w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych

lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancijg +0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do

oceny réwnoséci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przedwitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigkszg odlegto$é¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralne
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczgcym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £1cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;

o +5cm.
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane

w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogobine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohoét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spefnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru
zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki
wypadek jest uznawany za wade i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo
dokona¢ potrgcert wedlug wzordw i zapiséw podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014,
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogédine ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup oraz dostarczenie materialow i sprzetow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych kraweznikéw,
- mechaniczne roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- odwiezienie sprzetu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plasko$ci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa

9.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

13.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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14.PN-EN 1097-5
15.PN-EN 1097-6
16.PN-EN 1097-7
17.PN-EN 1097-8
18.PN-EN 1367-1
19.PN-EN 1367-3
20.PN-EN 1426
21.PN-EN 1427
22 PN-EN 1428
23.PN-EN 1429

24 PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27 PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5. Oznaczanie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosdci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie
gestosci wypeiniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1. Metoda

destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6
32.PN-EN 12697-8
33.PN-EN 12697-11
34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27
39.PN-EN 12697-36
40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42 PN-EN 12850
43.PN-EN 13043
44 PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1

47.PN-EN 13108-20
48 PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cze$6 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metods hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeéé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na goraco -~ Czesé 12: Okreslanie wrazliwoséci na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgco — Czeéé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych
na goraco — Czesé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢é 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli
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49.PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588
54.PN-EN 13589
55.PN-EN 13614
56.PN-EN 13703
57.PN-EN 13808
58.PN-EN 14023
59.PN-EN 14188-1
60.PN-EN 14188-2
61.PN-EN 22592

62.PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaitéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie —~ Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
63.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gleboko$¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na

okreslong giebokosé.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inspektor moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$é bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokodci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenoénik sfrezowanego materialu,
podajgcy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$é ponad 50mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspéibiezne, tzn. takie, w ktoérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora moze
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by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoéci przeprowadzié

demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki

bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi érodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych

z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zilozona z niecigglych prazkéw podiuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeéci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujgce warunki:

a) nalezy usungé $ciety materiat i oczy$cié¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sig wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gleboko$ci wiekszej od 75mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byé klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg

szorstkoécig spowodowang polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cigé okolo 12mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture

powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i maltych kolein lub innych

deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a

szerokosé bebna frezujacego nie moze byé mniejsza od 1800mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana

mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inspektora.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na
gtebokoscé projektowang z dokiadnoscig +5mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na glebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwose nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 |Roéwnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wediug SST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczacé 6mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
Z dokladnoscig +5cm.

6.2.5. Giebokos¢ frezowania
Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosdci okreélonej w dokumentacji projektowej

z dokiadnoscig £5mm.
Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone

w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—~ prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

~ frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek, z kamienia
lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowag, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogéine wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogédine’.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materialami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami

n/n SST s3;

2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwos¢ wg PN-

EN 1338 [1] nie powinna byé wieksza niz 5 %. Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 [1] £ 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
wiekszy od 1,5 kg/m2. Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm diugoéci roztupania.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20mm
Iprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalgcznika G/ lub 18000mms/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyiki wymiardw befonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
wynosié:
- dla diugosci i szerokosci £2mm
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- dla grubosci £3mm
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekraczaé 3mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw
powinny byé deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej diugosé przekatnych przekracza 300mm wynosi £3mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300mm, odchyiki od ptaskosci
i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowaé dla gornej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako
plaskg. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczyé
informacje dotyczace dopuszczalnych odchyiek.

Tablica 1. Odchyiki plasko$ci i pofalowania

Dtugo$é pomiarowa | Maksymalna wypukio$é | Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektdw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J nie powinna

wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura

powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw
ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whasciwo$ciach surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element. Jesli

nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnoéé elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wia$ciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane

za istotne.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN

13139 [3] i PN-EN 12620 [4].
2.2.3, Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg byé przewozone po uzyskaniu wytrzymatoéci betonu min. 0,7 $redniej

wartos$ci wytrzymatosci badanej serii probek.
Kostke betonows transportuje sie na dowolnych $rodkach transportowych na paletach. Transport

kruszywa powinien odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Woda moze byé pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody

(cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg (1:4) z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 12620 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sig na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem,
a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z osiong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym

ksztaltek.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny byé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

wypelnione piaskiem na peing grubosé kostki. Do wypelniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek

odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].
Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i

poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna oddaé do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcéw materiatéw aprobaty
techniczne oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.

2.n/n ST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektows i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa. Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg

+0,5%.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczaine odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby
pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na
kazdej dzialce roboczej i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
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zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét i materialéw w oparciu o pomiary i wyniki badar laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie i ubicie kostek brukowych,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar.

2. PN-EN 206-1 Beton . Czeéé 1: Wymagania, wiasciwoéci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.01.05. UTWARDZENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
utwardzenia poboczy kruszywem tamanym dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z utwardzeniem poboczy ttuczniem kamiennym i obejmujq
- mechaniczne wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie podioza
- wykonanie utwardzenia poboczy warstwg kruszywa famanego 0/31,5mm o grubosci 10cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.

nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania utwardzenia poboczy

Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej ST jest kruszywo tamane.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania utwardzonych poboczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek do rozktadania i profilowania,
- walca statycznego tréjkotowego lub dwukotowego lekkiego,
- walcéw wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

transportu  w  warunkach

dowolnymi  $rodkami
nadmiernym wysuszeniem

rozsegregowaniem,

famane mozna przewozié

Kruszywo
je przed zanieczyszczeniem i

zabezpieczajgcych
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podfoza gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obejmowad:
- usuniecie roslinnosci i wyréwnanie nieréwnosci ,
- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zageszczenie podioza.
5.3. Wykonanie poboczy utwardyonzch
5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa tamanego 0/31,5mm
Tiuczen powinien byé rozkladany w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu réwniarki lub

recznie. Grubos$¢ rozilozonej warstwy mieszanki powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto

grubosé projektowang.
Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejéciami walca statycznego gtadkiego.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
nakiadajgcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia podanego w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreélony, do osiagniecia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98.
Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogéw jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié jako$é tlucznia i wyniki
tych badan przedstawi¢ do akceptaciji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
1 | Rzedne wysoko$ciowe co 100m
2 Roéwnosé podiuzna co 20m
3 | Réwnoé¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1km
4 Spadki poprzeczne co 20m
5 Szeroko$é 10 pomiaréw na 1km
6 Grubosé 10 pomiaréw na 1km
7 Zageszczenie 1 badanie na 600m?

104

PROFIL Inzynieria Lgdowa




D.06.01.05. — Utwardzenie poboczy

6.3.2. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1cm i -3cm.

6.3.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata. Nieréwno$ci nawierzchni nie powinny
przekraczaé 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +/-0,5%.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$é pobocza utwardzonego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz —
5cm i +10cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubosé warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
pobocza. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gruboéci nie powinny przekracza¢ 1cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600m2. Kontrole zageszczenia

nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? utwardzenia pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.01.01B. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdéine dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowos$ci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych na fawie betonowej z oporem.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy

dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
~ krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogéine wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne: — kraweznik moze byé

produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na

catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng

grubosé 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,
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~ kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy
okres$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze

zlgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Iub obrébce

chemicznej, — plaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg byé proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy

uktadanie iub ryglowanie (przykiady w zat. 1),
~ krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przykiady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontakiu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgeznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoé¢ dopuszczalnych C Dilugosé: £1%, 24mm i 10mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
nominalnych, z dokiadnoscig do - dla powierzchni: £3%, 23mm, s5mm
mm - dla innych czesci: 5%, 23mm, £10mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C E“

ptaskosci i prostoliniowo$ci, na
diugosci pomiarowej

300mm 1+1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i| mechaniczne
21 Odpomosp na o D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia <1,0kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z v czvm kazdv poiedvncz nik <1 5ka/m?
udziatem soli odladzajacych przy czy y pojedynczy wy kg
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. — 3
wytrzyma#os_(_: ! us?alona w Charakterystyczna wytrzymatos¢ [MPa] — 6,0
dokumentacji projektowej lub Kazdy poiedvncz nik [MPa] — >4.8
przez Inspektora nadzoru y pojedynczy wy !
inwestorskiego)
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadowalajgca trwatosé
wytrzymailosé (wytrzymato$é) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwagiji
2.4 GiH Odpornos$é przy pomiarze na tarczy
Szerokiej
Klasa §ciernej, wg zat. | Bohmego, wg zal. H
Odpornoéé na Scieranie odpornosci G normy — normy — badanie
pbadanie alternatywne
podstawowe
4 <20mm <£18000mm?3/5000mm?
2.5 | Odpornos$é na [ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana iflub polerowana - zadowalajgca
odporno$é
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/posdlizgniecie - nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal | normy (wahadiowym przyrzadem do
badania tarcia)

¢) trwalosé odpornosci na poslizg/posiizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istoine

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wlasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 J a) barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly
element

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

Zabarwienie przez odbiorce

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetniaé:
- nasigkliwosciag, ponizej 4%,
- écieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane

wedlug typéw, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoséci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5cm, szerokosé 5em, dtugosci min. 5ecm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujgce materialy:
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1

[31
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

(4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypeiniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg
zdolno$é wypetniania szczelin, niskg splywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
$cianek, a takze dobrg rozciggliwo$é w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadac

aprobate techniczna uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskows;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe ukiadaé nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zalgcznikach,
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazari

Inspektora nadzoru inwestorskiego:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnoéé, sposob i termin wykonania robot.

— demontaz istniejgcych kraweznikdw (fawy) w celu dokonania ich regulaciji badz wymiany
— usuniecie gruzu z placu budowy — gruz staje sie wlasnoscig Wykonawcy
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5.4. Wykonanie fawy betonowej

5.4.1. Koryto ped fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97

wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. kawa betonowa
tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowaé szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych moze byé zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy).

Zewnetrzna éciana kraweznika winna mie¢ opér z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa

Z oporem).

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 3cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawg

cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg

nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okresione
w pkcie 2 (tablicy 1),

~ sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wiaéciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ +1cm na kazde 100m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary {aw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci £10% wysokos$ci projektowane;,
- dia szeroko$ci +10% szerokosci projektowane;j,
) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przylozong latg nie moze

przekraczaé 1cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczaine odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ #2cm na

kazde 100m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde

100m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi

+1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde

100m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przylozona latg nie moze przekraczaé 1cm,
d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na petng

gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod {awe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogdine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— demontaz kraweznikdw oraz jego skiadowanie

- wykonanie koryta pod fawe,
~ wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagar dokumentacii

projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
2. PN-EN 14188-1:2010 Wypeniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$é 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gorgco
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty
6. Katalog szczegéléw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 112009E w miejscowosci Zdania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych na fawie betonowej z oporem.
1.4. Okreélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST

i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Obrzeza betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340. Powinny by¢ wykonane
z betonu klasy min. C25/30 i posiadaé certyfikat zgodnosci z Aprobatg Techniczng, (kazda dostarczona na
teren budowy partia). Nasigkliwo$¢ obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

Piasek na podsypka cementowo-piaskowg — podsypka powinna by¢ wykonana ze $rednio lub
gruboziarnistego piasku. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm ,Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych”. Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowg nie moze zawieraé domieszek gliny

w ilosciach przekraczajgcych 5%.
Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1
- woda wg PN-EN 1008
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.1.2 . Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

4.1.1. Obrzeza betonowe ~ transport i skladowanie na migjscu wbudowania zgodnie z normg PN-EN 1340.

4.1.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-

piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu samowyladowczego.

4.1.3. Cement
Cement transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu

materiatdow.
5. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogodlne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2, Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca
pozyskania niezbednych materialow muszg uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Transport materialéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-

wysokoséciowe niezbedne mu do wykonania robét.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowe;.
Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego
koryta wynoszg t1cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny

przekraczaé 0,5%.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega

na rozécieleniu w korycie gruntowym warstwy gruboséci minimum 4cm.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny byé wypelnione zaprawg i wygtadzone. Wielkogé spoin hie powinna
przekracza¢ 0,8cm. Wypetnianie spoin zaprawa cementowg powinno byé wykonywane na biezgco w miare
postepu robdot. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymalo$é po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej $ciany obrzezy.
Tylna $ciana obrzezy powinna byé obsypana gruntem, ktéry naledy zagescié¢ do wskaznika Is=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci materialéw.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy $wiadectwo jakosci wbudowywanych obrzezy. Wyglad zewnetrzny gotowych
wyrobdw powinien charakteryzowaé sig powierzchnig bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady:
- wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni gérej, wichrowatoéé powierzchni i krawedzi — do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne — niedopuszczaine,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- ich liczba - do 2,
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- max diugo$¢ - 20mm,
- max gtebokosé - 6mm.
Nasiagkliwos¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.

6.3. Kontrola w trakcie robét.

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidfowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,

- kontrola prawidlowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sie profil podiuzny (dopuszczalne odchylenie £1cm)
oraz linie obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku £1cm)

- réwno$¢ goérnej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod fatg +1,0cm (3 metrowa tata)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Platnos¢ za
metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych
materiatéw oraz jakoscig wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

- transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza (rozécietanie i zageszczenie),

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania,

- wypelnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiarow,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoséci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgiji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan
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